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VASTINE, SAHKOJOHDON SIJOITTAMISHAKEMUS

Suur-Savon Sahkd Oy noudattaa sahkdverkkoa rakentaessaan
Energiaviraston vahvistamaa ja valvomaa kehittamissuunnitelmaa.
Kehittamissuunnitelman mukaan tdmé verkko-osuus on suunniteltu
ilmajohdoksi. Liitteend 2 on Jarvi-Suomen Energia Oy:n Energiavirastolle
toimittama kehittamissuunnitelma. Kehittamissuunnitelmaan liittyvasta
tavoiteverkosta on ote liitteessa 1. Tavoiteverkkokuvassa on kyseessa oleva
suunnittelualue merkitty vihrealla pilvell&.

Energiavirasto on kehittamissuunnitelman ja tavoiteverkon vahvistanut ja
valvoo sen toteutumista. Verkkoyhtion on kehittamissuunnitelmaa
noudatettava. Kehittamissuunnitelmassa jakeluverkko (0,4 kV ja 20 kV
sahkdverkko), on jaettu neljaén vydhykealueeseen. Jokaiselle
vyOhykealueelle on méaéritetty viranomaisten puolesta omat
toimitusvarmuusajat ja verkkoyhtion puolelta on méaéaritetty myos milla
tavoin verkkoa lahtdkohtaisesti suunnitellaan ja rakennetaan.

Ennen sahkdlinjan saneerausta on tehty laajat tutkimukset seka
suunnitelmat koskien séhkdverkon toiminnan varmistamista ja
taloudellisuutta. Maastosuunnittelun osalta on pyritty |16ytaméaan
mahdollisimman vahan haittaa aiheuttava tapa ottaen huomioon koko
hankkeen erityispiirteet. Maastosuunnittelija pyrkii sijoittamaan rakenteet
yhteisty6ssa maanomistajan kanssa niiden rajaehtojen puitteissa mita
verkoston mitoitusstandardit antavat mydten.

Taman verkko-osuuden osalta ilmajohto on teknis-taloudellisesti jarkevin
toteutusvaihtoehto. 11 %:n kustannuseroa maakaapelin ja ilmajohdon
vélilla voidaan pitad merkittavana. Maakaapeli on kalliimpi vaihtoehto
projektikohtaisesti tehdyn vertailun perusteella.

Séhkdjohtoa ei voida teknisista syisté vaihtaa yksittaisten kiinteistojen
kohdalla maakaapeliksi. Koko séhkoverkon osa on rakennettava samalla
menetelmalla. Sekaverkko aiheuttaa verkon kunnossapidon suunnittelun ja
toteuttamisen vaikeutumista. Vian korjaustyot voivat pitkittya yli sallittujen
keskeytysaikojen.
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Lisaksi asiakkaiden tasapuolisen kohtelun vuoksi, yhtio ei voi vaihtaa
rakentamistapaa yksittaisten maanomistajien kohdalla erilaiseksi.

Pelloille sijoitettavien pylvaiden osalta Suur-Savon S&hko Oy selventaa, etta
ELY-keskuksen hallinnoiman tien alueella, pylvaat joudutaan sijoittamaan
tiealueen ulkopuolelle, eli maanomistajien kiinteistdille. ELY-keskus ei mm.
turvallisuussyistéa anna lupaa sijoittaa pylvaité tiealueen puolelle. Usein
tiealue ulottuu pellon puolelle, joten pylvaatkin sijoittuvat pellon puolelle.
Tiealue on méaaritelty maanmittaustoimituksessa. Usein ELY:n hallinnoima
tiealue ulottuu yli tien ja ojien. Usein siis maanomistajat viljelevat ns.
tiealueella, joka ei varsinaisesti ole tiekaytdssa vaan siind kaytdssa, missa se
on ollut ennen tien rajausta. Pylvaiden paikat maaritell4an ajantasaisen
Maanmittauslaitoksen raja-aineiston perusteella, jossa tiealueen
rajapisteet ovat tiedossa.

Pylvéiden sijaintia voidaan muuttaa maanomistajien toiveesta siten, etta
pylvéat sijoittuvat sen verran keskelle peltoa, etté pylvaan ja tien valista
pystyy maatalouskoneilla ajamaan.

Pylvaina kaytetaan kuparikyllastettyja pylvaitd, joilla ei ole todettu olevan
vaikutusta ymparoivaan ymparistoon. Kuparikyllasteisissa pylvéissa
kyllasteaineena on Tanalith E. Tanalith E on vesipohjainen, kuparia ja
atsolibiosideja sisdltava puunkyllastysaine, jota kdytetaan tyhjibpaineen
avulla. Samaa kyllasteainetta kdytetaan laitureissa, terasseissa ja muussa
piharakentamisessa. Pylvaiden kyllastdmisessa kaytetyista aineista tdmé on
turvallisin aine. Suur-Savon S&hko Oy ei asenna nykypaivana kreosootti
pylvéita tai CCA-kyll&steisia (Kupari-Kromi-Arseeni) ns. suolapylvaita.

Suur-Savon Sahko Oy katsoo nailla perusteilla tarkastelleensa sahkoélinjan
sijoittamista, siten etta siita tulisi mahdollisimman vahan haittaa alueen
asukkaille ja maanomistajille. Johdon sijoittamista ei voida tyydyttavasti
jarjestéd muualle teknis-taloudellisesti, kohtuullisin kustannuksin ja
vastaamaan sahkomarkkinalain (588/2013) verkonhaltijoille asettamaan
velvollisuuteen parantaa jakeluverkon toiminnan laatuvaatimuksia.
Séhkayhtio esittaa edelleen, ettd Mikkelin kaupungin tulisi maarata
sahkolinjan sijainti vaihtoehdon (1) mukaisesti.

Ystavallisin terveisin

SUUR-SAVON SAHKO Oy
Maankaytto
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JOHDANTO

Vuoden 2011 joulumyrskyjen seurauksena kaynnistyi sdhkdmarkkinalain uudistaminen.
Uusi sahkomarkkinalaki (588/2013) astui voimaan 1.9.2013. Sadhkdmarkkinalain mukaan
jakeluverkonhaltijan on laadittava jakeluverkkoansa koskeva kehittamissuunnitelma
toimenpiteista, joiden toteuttaminen johtaa sdhkomarkkinalain 51 ja 119 8:ssa séadettyjen
vaatimusten tayttdmiseen ja yllapitamiseen jakeluverkossa.

Sahkdmarkkinalain voimaantulon yhteydessa verkkoyhtiéiden toimintaymparisté muuttui
oleellisesti. Uuden sdhkdmarkkinalain toimitusvarmuustavoitteet asettivat verkonhaltijat
keskenaan hyvin erilaiseen asemaan. Jarvi-Suomen Energia Oy:n (JSE) kaltaiset
paadasiassa haja-asutusalueella toimivat verkonhaltijat joutuvat investoimaan merkittavasti
uudenlaisiin verkostoratkaisuihin, kun taas toisilla enemman taajama- ja
kaupunkiolosuhteissa toimivilla verkonhaltijoilla pa&épaino on jatkossakin olemassa olevan
verkoston yllapidossa.

Tama JSE:n kehittamissuunnitelma on laadittu JSE:n verkostostrategian pohjalta siten,
ettd keskeisimmin kuvatuilla toimenpiteilla parannetaan jarjestelmallisesti ja pitkdjanteisesti
sahkonjakeluverkon luotettavuutta ja toimitusvarmuutta seka saavutetaan
sahkomarkkinalaissa saadetyt vaatimukset. Liséksi tdssa kehittdmissuunnitelmassa on
huomioitu Energiaviraston maarays sahkonjakeluverkon kehittdmissuunnitelmasta (Dnro
823/002/2013) seka kehittamissuunnitelmista annettua maaraysta taydentavat ohjeet
(Tulkintaohje 24.4.2020, dnro 1138/402/2020 seké Sovellusohje 24.4.2020).

Kehittamissuunnitelma on paivitetty sisalloltdan vastaamaan vuoden 2020 tilannetta.
Liséaksi kehittamissuunnitelmaan on huomioitu myds JSE:n 27.4.2018 saama paatos
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimusten taytantdonpanoajan pidennyksesta.
Paatoksen ratkaisun mukaisesti Energiavirasto jatkaa sahkémarkkinalain 119 § 3
momentin perusteella erittdin painavista syista lain 51 8§ mukaisten toiminnan
laatuvaatimusten 75 prosenttia jakeluverkon kayttgjista koskevaa taytantodnpanoaikaa
enintaan 31 paivaan joulukuuta 2028 seka kaikkia jakeluverkon kayttajia koskevaa
taytantdonpanoaikaa enintdén 31 paivaan joulukuuta 2036.

JSE katsoo, etta taman kehittdmissuunnitelman liitteen 1 kohdat 9 ja 10 ovat salassa
pidettavia julkisuuslain 24 8:n 1 momentin kohtien 7 ja 8 nojalla.

Jatkossa JSE:n kehittdmissuunnitelmaa tarkastellaan ja paivitetaan vahintaan kahden
vuoden valein.

Jarvi-Suomen Energia Oy Y-tunnus
Otto Mannisen katu 6, PL 3, 50101 MIKKELI 0981408-6
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KEHITTAMISSUUNNITELMAN STRATEGISET LAHTOKOHDAT

Jarvi-Suomen Energia Oy:n (JSE) verkostostrategian tarkein tavoite on parantaa
sahkonjakelun luotettavuutta ja toimitusvarmuutta mahdollisimman kustannustehokkaasti,
jarjestelmallisesti ja pitkajanteisesti toiminnan laatuvaatimukset saavuttaen.
Kehittdmissuunnitelma siséltaa JSE:n strategiset valinnat seka yksityiskohtaiset
toimenpiteet, jotka parantavat jarjestelmallisesti ja pitkajanteisesti sahkonjakeluverkon
luotettavuutta ja toimitusvarmuutta ja jotka toteuttamalla jakeluverkko tayttaa ja yllapitaa
séahkomarkkinalain 51 ja 119 §:ssé& saadetyt vaatimukset.

JSE:n jakeluverkko suunnitellaan, rakennetaan ja yllapidetaan siten, etta jakeluverkon
vioittuminen myrskyn tai lumikuorman seurauksena ei aiheuta asemakaava-alueella
verkon kayttgjalle yli 6 tuntia kestavaa sahkonjakelun keskeytysta, eika
asemakaavoittamattomilla alueilla yli 36 tuntia kestavaa sahkonjakelun keskeytysta.
Poikkeuksena 36 tunnin tavoitetasoon muodostavat paikallisten olosuhteiden takia
kayttopaikat, jotka sijaitsevat saarissa, joihin ei ole siltaa tai vastaavaa muuta kiinteaa
yhteytta tai saanndllisesti likenndivaa maantielauttaa.

Sahkdverkon suunnittelu ja rakentaminen tehddéan olosuhteisiin ja rakentamistilanteeseen
sopivalla luotettavalla tekniikalla. Muita lahtokohtia ovat mm. verkko-omaisuuden hallinnan
tehostaminen, riskien hallinta ja tulevien asiakastarpeiden huomioiminen. Erityista
huomiota kiinnitetaan sellaisten sahkon kayttépaikkojen sdhkdénsaannin varmistamiseen,
joihin on sijoittunut yhteiskunnan johtamisen tai turvallisuuden, vaeston toimeentulon tai
elinkeinoelaman toimintakyvyn varmistamisen kannalta tarkeita toimintoja ja palveluita.

Tulevaisuuden jakeluverkon kehittamiselle on tavoitteena l6ytaé ratkaisut, jotka joustavasti
sopeutuvat erilaisille sahkon siirtotarpeille. S&hkon siirron tarve voi kasvaa
tulevaisuudessa, mutta hajautetun tuotannon ja vaeston vahenemisen takia kiintedn
sahkoverkon tarve tietyilla haja-asutusalueilla voi myds pienentya. Yleistyva hajautettu
tuotanto myos vaatii huomattavasti vahvempaa verkkoa, kuin mitéa alueen pelkka sahkon
kaytto edellyttaisi.

Riskind nyt tehtavissa ratkaisuissa on se, etta tulevaisuuden kehityssuuntaa ei pystyta
taysin ennustamaan ja jotkut nyt tehtavista ratkaisuista eivat saata olla toimivia
tulevaisuudessa. Mutta toisaalta, jos mitaan lahtékohtaa ja tavoitetta ei ole, ei ole
myo6skaan mahdollisuuksia onnistumisiin. Uuden tekniikan kehittamiseen liittyy riskeja jo
senkin takia, etta jakeluverkkojen pitoajat ovat pitkié ja uusien ratkaisujen luotettavuutta ja
kestavyytta ei saada selville kuin pitkien ja riittdvan laajojen kaytannén kokemusten myota.

Jarvi-Suomen Energia Oy Y-tunnus
Otto Mannisen katu 6, PL 3, 50101 MIKKELI 0981408-6
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ALUEJAKO

JSE:n kehittamissuunnitelmassa kayttdpaikat ja verkonkehittamisen kohteet jaetaan
toimitusvarmuustavoitteiden mukaisesti seuraavasti:

- Asemakaava-alueet eli taajamat
Asemakaava-aluetietona kaytetaan JSE:n verkkotietojarjestelmissa Valtion
ymparistohallinnon virastojen OIVA — Ymparist6- ja paikkatietopalvelun mukaisia rajoja
asemakaavoitetuista alueista. Kuntien osalta alueiden kehittymista ja
asemakaavoitusta seurataan seka pyritdén tarpeen mukaan ennakoimaan.

- Asemakaavoittamattomat alueet eli haja-asutusalue
OIVA-aineiston asemakaavoitettujen alueiden ulkopuolinen alue, lukuun ottamatta
saaria.

- Saaret
Asemakaava-alueiden ulkopuolella olevat saaret, joihin ei ole siltaa tai vastaavaa
muuta kiinteaa yhteytta taikka saannollisesti likennditavaa maantielauttayhteytta.
Tassa kehittdmissuunnitelmissa saarilla tarkoitetaan yleisesti naitd sahkémarkkinalain
51 8:n 2. momentin 1. kohdan mukaisia saaria.

- Enintadan 2500 kWh sahkdnkulutuksen kayttopaikat
Asemakaava-alueiden ulkopuolella olevat kayttopaikat, joiden vuotuinen sahkénkulutus
on enintdan 2500 kWh ja jonka osalta toiminnan laatuvaatimusten edellyttamien
investointien kustannukset olisivat poikkeuksellisen suuret sen muista kayttopaikoista
etaisen sijainnin vuoksi.

VYOHYKEAJATTELU JA VERKON KRIITTISYYS

JSE:n tavoiteverkkomallia maariteltdessa hyddynnetaan keskijanniteverkon osalta
vyOhykeajattelua verkon kriittisyyden nakdékulmasta.

Vyobhykeajattelumallissa sdhkdnjakeluverkko luokitellaan sen kriittisyyden seka
yhteiskunnan, vaeston ja elinkeinoelamén tarpeiden perusteella seuraavasti:

- Vyobhykel
Kriittisimmassa luokassa/vyohykkeesséa ovat asemakaava-alueet eli taajamien
sahkoverkko ja niita syottavat johtolahdot.

Jarvi-Suomen Energia Oy Y-tunnus
Otto Mannisen katu 6, PL 3, 50101 MIKKELI 0981408-6
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- Vydhyke Il
Toiseksi kriittisempéaan luokkaan/ vyohykkeeseen kuuluvat asemakaavoittamattomien
alueiden kayttoteknisesti tarkeat keskijanniteverkot, sdhkbasemien valiset
runkoyhteydet, taajamia syottavat runko- ja varayhteydet seka muiden runkoverkkojen
varasyottoyhteydet. Tahan luokkaan pyritddn huomioimaan myés haja-asutusalueella
olevat yhteiskunnalle tarkeat kohteet (mm. vedenottamot).

- Vydhyke llI
Kolmanneksi kriittisemp&én luokkaan/ vydhykkeeseen kuuluvat muut
asemakaavoittamattomien alueiden muut runko- ja yhdysjohdot seka haarajohdot,
joihin ei ole sijoittunut yhteiskunnan johtamisen tai turvallisuuden, vaestén
toimeentulon tai elinkeinoeldman toimintakyvyn varmistamisen kannalta tarkeita
toimintoja tai palveluja.

- Vydhyke IV
Neljanneksi kriittisempaan luokkaan/ vyéhykkeeseen kuuluvat
asemakaavoittamattomilla alueilla olevat saaret, joihin ei ole kiinteaa siltaa tai
saanndllisesti likenndivaa maantielauttayhteyttd sek& muuntopiirit, jotka pienen
vuosienergian ja asiakasmaaran vuoksi kasitellaan paikallisten olosuhteiden
mukaisesti.

Muu runko-/yhdysjohto
Kriittinen runko-/yhdysjohto

Taajamavyodhyke
% Maastokatkaisija
Y& Kaukokaytts- tai muu erotinlaite

Kuva 1. Periaatekuvaus JSE:n vy6hykemallista ja kriittisyysluokitellusta jakeluverkosta.

Jarvi-Suomen Energia Oy Y-tunnus
Otto Mannisen katu 6, PL 3, 50101 MIKKELI 0981408-6
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Vyobhykemallissa véahiten kriittiset haarajohdot (vyohykkeilla Ill ja 1V) pyritaan erottamaan
muista kriittisimmisté verkonosista maastokatkaisijoiden tai muiden erotinlaitteiden avulla.

SUUNNITTELUKRITEERIT

JSE:n sahkonjakeluverkko suunnitellaan, rakennetaan ja yllapidetdan siten, etta
jakeluverkko myrskyn tai lumikuorman vioittumisen seurauksena tayttaa ja yllapitaa
sahkomarkkinalain 51 8:ssa séadetyt jakeluverkkotoiminnan laatuvaatimukset
siirtymasaannosten mukaisesti.

Toiminnan laatuvaatimukset saavutetaan tassa kehittamissuunnitelmassa esitetyilla
ratkaisuilla.

JSE:n verkosta on tehty nykytila-analyysi, jossa tehonjakolaskennan avulla on selvitetty
jakeluverkon suorituskyky nykyisella kuormitustasolla normaalissa kayttotilanteessa.
Verkon nykytilasta on myds selvitetty toimitusvarmuuden kannalta merkitykselliset tekijat
kuten verkon rakenne- ja sijaintitiedot. Olemassa olevien tietojen pohjalta on laadittu
JSE:lle ominainen suurhairiomalli kaytettavissa olevilla viankorjausresursseilla.
Suurhairiomallin avulla on kuvattu sahkottomien asiakkaiden lukumaaréa myrskyn aikana ja
arvioitu viankorjaukseen kuluvaa aikaa nykyisella kaytettavissa olevalla
viankorjauskapasiteetilla. Suurhairiomallista on laskennallisesti maaritetty tavoitetaso,
jonka perusteella on laadittu jakeluverkkotoiminnan laatuvaatimukset tayttava
tavoiteverkkomalli erikseen jokaiselle johtolahddlle.

Suurhairion riskeja arvioitaessa on tilannetta lahestytty toteutuneiden hairiétilastojen sijaan
pahimman mahdollisen tilanteen kautta. On kuitenkin hyvin epatodennakoista, etta
suurhairioé osuisi maantieteellisesti koko JSE:n alueelle ja aiheuttaisi joka puolelle vakavat
vahingot sahkdverkolle. JSE:n jakelualue on suurhairitarkastelussa jaettu olosuhteiden
perusteella viiteen maatieteellisesti hieman erilaiseen osaan, joille tarkempi
suurhairiotarkastelu on tehty.

Jarvi-Suomen Energia Oy Y-tunnus
Otto Mannisen katu 6, PL 3, 50101 MIKKELI 0981408-6
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Kuva 2. JSE:n jakelualueen aluejako suurhairidtarkasteluissa.

Suurhairiomallinnuksessa on laskettu tavoitteelliset toimitusvarman (vain myrskyn ja
lumikuorman osalta) verkon osuudet kullekin verkkoalueelle.

KEINOT

Kun aiemmin JSE:n strategisena lahtokohtana oli keskittya vanhenevan verkoston
saneeraukseen haja-asutusalueella, niin nyt toimitusvarmuusvaatimukset vaativat
ennenaikaisten saneerausten toteuttamista seka taajamissa etta haja-asutusalueella.
Uuden verkoston suunnittelussa arvioidaan kriittisesti verkon rakenne, paikka ja
huomioidaan kulutusten keskittymat ja muutokset.

e . H . .
Jarvi-Suomen Energia Oy Y-tunnus jseoy.fl
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Suurjanniteverkko

JSE:n 110 kV alueverkosta on laadittu pitkan tahtaimen investointi- ja
kunnossapitosuunnitelma. Alueverkon kehittamisella mahdollistetaan riittavan tihea
sahko- ja kytkinasemaverkosto seké taajamissa etté haja-asutusalueilla. Liséksi uusilla
110 kV yhteyksilla tuetaan olemassa olevaa séahkdverkkoa yhdessé uusien sdhkbasemien
kanssa.

Alueverkon kehityksessé huomioidaan myds Fingrid Oyj:n 400 ja 110 kV verkon kehitys
JSE:n jakelualueella seka Fingrid Oyj:n suunnitelmien vaikutukset JSE:n 110 kV verkon
kehitykselle.

JSE:n 110 kV alueverkko sijaitsee paaasiassa asemakaavoittamattomalla haja-
asutusalueella, vain noin 1 % JSE:n 110 kV verkkopituudesta sijaitsee asemakaava-
alueella.

Sahkoasemat

JSE:n sahkbasemien saneeraus ja kunnossapito perustuu sahkbasemien
kunnonhallintaan ja -seurantaan. Sahkéasemien suunnittelukriteerit perustuvat laite- ja
sahkodasemauusintoihin sekd sahkbasemalaajennuksiin tai kokonaan uusiin sahkéasemiin.

110 kV alueverkolla mahdollistetaan riittavan tihed sahko- ja kytkinasemaverkosto sekéa
taajamissa etta haja-asutusalueilla. Keskimaarin 40 km pituiset johtolahd6t saavutetaan
noin 60 asemalla. Tavoitteena ovat piensdhkdasemien rakenteen yksinkertaistaminen ja
nykyista huoltovapaammat komponentit.

Sahkbasemia lisaamalla saadaan pienennettya maasulkuvirtaa. Asematiheytta lisaamalla
syntyy asiakkaille myds muita lisédetuja sahkon laadun suhteen, joita pelkkd kompensointi
ei tuo.

Seuraavassa kuvassa on periaatekuvaus strategiassamme valittuun tapaan sijoittaa
paamuuntajat eri asemille perinteisen kahden pdamuuntaja-asemaratkaisun sijaan. Talla
tavoin voidaan tuhoutumisriski hajauttaa ja samoin séhkéasemien korvaaminen onnistuu
entistd paremmin.
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Kuva 3. Periaatekuva JSE:n uusien piensahkdéasemien ja padmuuntajien sijoitusstrategiasta.

Teollisuus- ja taajamajakelua parannetaan tarvittaessa lisaamalla toinen paamuuntaja
vanhoille sdhkdasemille. Omat padamuuntajat taajamalle ja haja-asutusalueelle vahentavat
jannitekuoppia ja keskeytyksia taajama- ja teollisuusjakelussa. Samalla maasulkuvirta
pienenee taajamassa niin, etta silla saavutetaan kaytdnnéssa maasulkuvirran
sammutusvaikutus. Tulevaisuudessa on mahdollista lisata jonkin verran
maakaapelointiastetta ilman, ettd maasulkuvirta kasvaa liian suureksi. Maasulkuvirran
sammutuksen tarvetta tulee kuitenkin tarkastella jatkuvasti.

JSE on aloittanut keskitetyn maasulkuvirran sammutuksen vyodrytyksen aiemmin
sammuttamattomaan jakeluverkkoon. Projekti aloitettiin vuonna 2019 Savonlinnan
itdpuolisella alueella ja tdnd vuonna maasulkuvirran sammutusprojekti jatkuu
verkkoalueemme luoteisosassa. My6s loistehon kompensoinnin osalta on tehty
jarjestelmallista kehitystyota ja nyt pikkuhiljaa poikkeamat Fingridin loistehoikkunoista ovat
vahentyneet merkittavasti. Keskitetyn loistehon kompensointi kuitenkin jatkuu viela
muutaman vuoden ajan. Jakeluverkon saneerauksissa verkkoon lisataan myos tarkkaan
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harkittuihin solmupisteisiin hajautettuja loistehon kompensoinnin ja maasulkuvirran
sammutuksen yhdistelmalaitteita.

Jakeluverkon suojareleité ja kaytonvalvontajarjestelméa kehitetaan niin, etta
automaattinen valvonta tulee mahdolliseksi. Nykyisten kiinteiden asettelujen sijaan releisiin
asetellaan erilaisia reunaehtoja. Releiden alykkyyden ja ohjelmoitavuuden lisdantyessa
rele mukautuu kulloistakin jakelutilannetta vastaavaksi. Tulevaisuudessa alykkaat releet
yhdessé kehittyneen kaytonvalvontajarjestelman kanssa mahdollistavat myos
automaattisen vianerotuksen.

Verkon suojauksen selektiivisyyden varmistamiseksi ja nopeampien suojausaikojen
mahdollistamiseksi releiden ja kayttokeskuksen valisia tietoliikenneyhteyksia parannetaan
mahdollisuuksien mukaan valokuiduin. Nopeammilla yhteyksilla voidaan hyédyntéaa
releiden ja kaytbnvalvontajarjestelman ominaisuuksia paremmin.

JSE:n verkossa on aloitettu sahkdasemilla paamuuntajakohtainen keskitetty
maasulkuvirran sammutus. Savonlinnan itapuolinen alue (9 pddmuuntajaa) on nyt
kokonaan sammutettu. Vuonna 2020 on menossa luoteisalueen (7 paamuuntajaa)
keskitetty sammutusprojekti ja tulevina vuosina keskitettyd sammutusta on tarkoitus
laajentaa kattamaan koko JSE:n verkkoaluetta. Lisdksi jakeluverkkoprojekteissa
asennetaan hajautettua maasulkuvirran sammutusta tukemaan keskitettya sammutusta.

Loistehon kompensoinnin osalta JSE:n verkkoon on tdhdn mennessa asennettu 9 kpl (27
MVAr) keskitettyja loistehon kompensointilaitteistoja. Vuonna 2020 on menossa 4 kpl (14
MVAr) asennukset, ja tuleville vuosille on vield suunnitteilla muutamia kohteita. Lisaksi
jakeluverkkoprojekteissa asennetaan hajautettua loistehon kompensointia tukemaan
keskitettya kompensointia.

Keskijanniteverkko

Asemakaava-alueilla eli taajamissa ensisijainen keskijanniteverkon ratkaisu on
maakaapelointi rengasyhteyksina. Toisena vaihtoehtona on maakaapeli erikoisrakenteilla
ja kolmantena vaihtoehtona ilmakaapeli. Asemakaava-alueella pyritaan valttdmaan
sateittaisia keskijannitemaakaapeliosuuksia.

Keskijannitekaapelit asennetaan taajamissa (vythyke I) aina kaivamalla. Muuntamot ovat
puistomuuntamoita. 20 kV verkon maakaapeloinnin yhteydessa ojaan asennetaan myos
valokuitu alykkaan sahkodverkon tiedonsiirto- ja tietoliikennetarpeita palvelemaan.
Taajamissa rakennetaan samalla laajaa maadoitusverkkoa asentamalla maadoituskupari
maakaapeliojiin.
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Asemakaavoittamattomilla alueilla eli kdytanndssa haja-asutusalueella tarkastellaan
alueen kulutus- ja asiakasrakennetta seka johtojen kriittisyytta.

Haja-asutusalueen keskijanniteverkossa runkoverkot kaapeloidaan, kun johto on
maaritelty asemien valiseksi tarkedksi runkoyhteydeksi tai tarkedksi varasyottoyhteydeksi
(vyohyke I1). Runkoverkolla kaapelointi tehd&an ensisijaisesti, kun rungon teho on yli 500
kVA, jolloin kyseisella energiamaaralla saavutetaan merkittdva energia- ja asiakasmaara
sekd samalla huomioidaan yhteiskunnalle tarkeat kohteet. Toisena vaihtoehtona ovat
kallioilla ja huonosti maakaapeloitavissa kohteissa ilmakaapeli pylvasasennuksena
ensisijaisesti tienvarressa. llmakaapelit pyritddn asentamaan pylvaisiin niin, etta puiden
kaatuessa kaapelin kannatinrakenteet antavat periksi, jolloin metsaosuuksilla pylvaiden ja
kaapelin vaurioituminen voidaan valttaa.

Haja-asutusalueella (vyohyke Ill) 20 kV verkossa alle 500 kVA tehoilla tarkastellaan
alueen kulutusrakennetta ja onko johto tulevaisuudessa korvaamassa asemien valisia
yhteyksia jne. Tarkastelun perusteella tehddén paatos toteutustavasta. Alle 500 kVA
tehoisilla runko- tai yhdysjohdoilla vaihtoehdot ovat joko 20 kV ilmajohto metsasta
tienvarteen, maakaapelointi tai iimakaapeli tienvarressa.

Pienitehoiset ja lyhyehkot haarajohdot (vydhykkeilla Il, 111 ja IV) pyritddn aina teknisten
reunaehtojen puitteissa korvaamaan 1 kV tekniikalla (ensisijaisesti 1 kV maa- tai
vesikaapelilla). JSE on yli viidentoista vuoden ajan maaratietoisesti korvannut olemassa
olevia 20 kV ilmajohtoverkon pienitehoisia haarajohtoja 1 kV jannitetasolla. JSE jatkaa
edelleen 1 kV tekniikan tehokasta hyddyntamista pienitehoisten 20 kV haarajohtojen
korvaamisessa. 1 kV katkaisijalla ja suojauksella 1 kV haarajohdot saadaan
vikatilanteessa automaattisesti erotettua muusta verkosta ja siten minimoitua
keskeytyksen kokemien asiakkaiden maaraa.

Niiden keskijannitehaarajohtojen (vyohykkeilla 11l ja V) osalta, jotka eivat ole siirtotehon tai
verkkopituuden vuoksi korvattavissa 1 kV tekniikalla, hyédynnetaén
keskijanniteilmajohtoverkon sijoittamista mahdollisuuksien mukaan tienvarteen tai pelloille.

Tienvarressa olevat keskijanniteilmajohdot katsotaan tayttavan laatuvaatimukset alle 500
kVA tehoisilla yhdys- ja haarajohdoilla (vydhykkeilla Il ja 1V). Naiden tienvarrella olevien
johtojen osalta tehokkaalla huollolla, kunnossapidolla ja viankorjausvalmiuden yllapidolla
pyritdan tayttamaan toiminnan laatuvaatimusten tavoitetaso.
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Kauko-ohjattavia erotinasemia lisataan edelleen verkon kriittisiin solmupisteisiin sekéa
runkoverkolta lahteviin haarajohtoihin, jotta vikaantuneiden verkko-osien erotusta ja
vikakohtien rajausta saadaan entisestédn nopeutettua.

Maastokatkaisijoita lisddmalla tehdaan ilmajohdoiksi jaavista keskijannitehaarajohdoista
omat suojausvyohykkeet. Suojausalueiden maara kasvaa ja siten yksittainen vika
aiheuttaa keskeytyksen entistd harvemmille asiakkaille. Katkaisijoiden taakse jaavia
keskijannitehaarajohtoja siirretaan tienvarteen avojohtotekniikalla.

Lis&ksi keskijanniteverkon varayhteyksia rakennetaan verkossa oleviin potentiaalisiin
kohteisiin.

Nyt rakenteilla olevan sédhkdasemakohtaisen keskitetyn maasulkuvirran sammutuksen
lisdksi hajautetulla maasulkuvirran sammutuksella pyritddn maasulkuvirta alentamaan
siella missa se syntyykin. Talléin maakaapeliverkkoa ei tarvitse mitoittaa maasulkuvirtojen
kuljettamiseen sahkdasemille keskitettyihin kompensointilaitteisiin. Keskitettyjen loistehon
kompensointilaitteiden liséksi kaapeliverkon jannitetason ja loistehon hallinnan vuoksi
kaytetddn myds hajautettua loistehonkompensointia, mikd mahdollistaa teknistaloudelliset
maakaapelien poikkipinnat.

Muuntamot

Uudet seka saneerattavat muuntamot rakennetaan taajamissa lahes poikkeuksetta
puistomuuntamotyyppisina ratkaisuina.

Maakaapeliverkossa (20 kV ja 1 kV) olevat muuntamot ovat paasaantoisesti
puistomuuntamoita kaikilla vydhykkeilla. llImajohtoverkossa olevat muuntamot ovat
pylvdsmuuntamoita.

Uusien pylvdsmuuntamoiden ettd puistomuuntamoiden sijoittelulla pyritdéan siihen, etta
niiden huolto-, kunnossapito ja viankorjaus ovat toteutettavissa mahdollisimman helposti.
Muuntamoiden rakenteessa ja sijoittelussa huomioidaan myds muun yhteiskunnallisen
infran rakentaminen sekd mm. pohjavesialueet.
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Pienjanniteverkko

Asemakaava-alueilla eli taajamissa ensisijainen pienjanniteverkostoratkaisu on
maakaapelointi. Uudet asuinalueet rakennetaan maakaapelilla. Pienjannitemaakaapelit
asennetaan taajamissa kaivamalla.

20 kV kaapeloinnin yhteydessa kaapeloidaan keskijannitekaapelireitille osuva
pienjanniteverkon osuus. Myohemmin keskijannitekaapeloinnin valmistuttua
pienjanniteverkkoa kaapeloidaan edelleen saneeraustarpeen mukaisesti.

Haja-asutusalueella pienjanniteverkon uudis- ja saneerauskohteet toteutetaan
ensisijaisesti maakaapeloimalla. Kallioista ja kivikoista johtuen huonosti kaapeloitavissa
maastollisissa olosuhteissa AMKA-verkon osuudeksi jaa saneerauskohteissa keskimaarin
noin 20 %.

TOIMENPITEET

JSE kohdistaa toimenpiteita jossain maarin kaikkiin verkon osiin kaikkina
siirtymaaikajaksoina. Toimenpiteiden painopisteet kohdistetaan kuitenkin ensisijaisesti
JSE:n maarittelemassa prioriteetti-/ kriittisyysjarjestyksessa.

Vuodet 2014-2019

Toimenpiteet ovat kohdistuneet padasiassa taajamiin ja taajamia syottaviin
keskijanniterunkoverkkoihin (vyohykkeet I ja 1), joisen osalta on my@s ika- ja
kuntoperusteisesti saneerattu pienjanniteverkkoa.

Vuodet 2020-2028

Toimenpiteet kohdistuvat paaasiassa haja-asutusalueen runkoverkkoihin (vydhykkeet Il ja
[Il). Taajamien osalta toimenpiteet ovat keskijannitevarasyottdyhteyksissa (vyohyke II)
seka taajamien pienjanniteverkossa (ika- ja kuntoperusteisesti).

Kuntotietojen perusteella toimenpiteita kohdistetaan tarvittaessa myds muihin verkko-osiin.

110 kV alueverkkoon rakennetaan uusien sahkéasemien vaatimia 110 kV yhteyksia seka
saneeraustarpeen mukaan uudistetaan olemassa olevaa alueverkkoa.

Vuodet 2029-2036
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Toimenpiteet kohdistuvat paaasiassa haja-asutusalueelle (vyohykkeet Il ja IV). Liséksi
niilla alueilla, joilla keskijannitekaapelointi on jo aiemmin valmistunut, niin jatketaan
pienjanniteverkon kaapelointia saneeraustarpeen mukaan.

Kuntotietojen perusteella toimenpiteita kohdistetaan tarvittaessa myds muihin verkko-osiin.

110 kV alueverkkoon rakennetaan uusien sahkéasemien vaatimia 110 kV yhteyksia seka
saneeraustarpeen mukaan uudistetaan olemassa olevaa alueverkkoa.

KOHTEIDEN TOTEUTTAMINEN

JSE on varautunut kohteiden toteuttamiseen eli suunnitteluun ja rakennuttamiseen seka
rakentamiseen kehittamalla omaa téidenohjausta, projektien hallintaa ja seurantaa.
JSE:ssa on viime vuosina panostettu erityisesti rakentamisen téiden (korvaus- ja
laajennusinvestointien) prosessien hallintaan ja niiden téiden tuotannonohjaukseen.
Rakentamisen ja kunnonhallinnan ty6t hallinnoidaan sahkdgisina tilauksina JSE:n
jarjestelmissa. Tavoitteena on paasta kaikkien tdiden osalta kokonaan sahkoéiseen ketjuun
yleissuunnittelusta, sdhkdiseen suunnitteluun, maastosuunnitteluun, rakennuttamiseen ja
tietojen dokumentointiin. S&hkdista tuotannon ja tdiden ohjausta seka projektinhallintaa
varten kehitetddn edelleen tietojarjestelmia ja toimintaprosesseja JSE:n tarpeiden
mukaisiksi.

Suunnittelun osalta JSE vastaa itse verkostostrategiasta, strategisesta suunnittelusta,
pitkan tahtadimen suunnittelusta ja esisuunnittelusta. Kohteiden sahkéteknisen suunnittelun
ja maastosuunnittelun seka rakennuttamisen teknisen valvonnan JSE tilaa ulkopuolisilta
palveluntuottajilta. Verkostosuunnitteluissa kaytetaan monipuolisesti eri palvelutuottajia,
joista JSE:lla on vuosien saatossa kertynytta hyvaa kokemusta.

Rakennuttamisen osalta toistaiseksi kasvava urakointi ei ole aiheuttanut ongelmia JSE:lle.
JSE vastaa kohteiden rakennuttamisesta yhdessa palveluntarjoajien kanssa seka toimii
tilaajana ja valvojana. Teknista rakennuttamisen valvontaa seka kohdekohtaista
turvallisuuskoordinointia JSE ostaa eri palveluntuottajilta ja kumppaneilta. JSE:lla ei ole
omaa urakointikapasiteettia, ja kaikki tyott tilataan ostopalveluina ulkoisilta kumppaneilta:
urakoitsijoilta ja palveluntuottajilta seka muilta kumppaneilta.

JSE on kilpailuttanut verkon rakentamisen téita erilaisilla toimintamalleilla: julkisilla Hilma-
kilpailutuksilla, vuosisopimuksilla (yksikkéhinnoitellut ty6t), puitesopimuksilla sekéa
yksittaisten urakkakohteiden erillisilla sopimuksilla. Kunkin kohteen laajuuden, luonteen ja
muiden vaatimusten perusteella valitaan kulloinkin sopivin ja teknistaloudellisin
toteutustapa. Keskeisempien verkostokomponenttien (mm. puistomuuntamot,
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padmuuntajat, reaktorit, sammutuslaitteistot) osalta JSE hoitaa
verkostomateriaalikilpailutuksen ja hankinnan itse, ja vastaavasti urakoitsijat toimittavat
osan komponenteista.

Maakaapeliverkon rakentamisessa varsinaista sdhkdasentajakapasiteettia tarvitaan
ilmajohtorakentamista véhemman, koska kaapeliverkon rakentamisessa varsinaisen
tyonosuus on entistda enemman kaivu- ja maansiirtourakointia. JSE velvoittaa sopimuksin
urakoitsijat ja palvelutuottajat jarjestdmaan urakoinnissa myoés kaivun ja maansiirron
(mahdollisesti alihankintana). Kaivu-urakoitsijat ovat ainakin tahan mennessa kyenneet
vastaamaan kasvaneeseen kysyntaan.

Verkonrakentamista, toimitusta ja sen laatua valvotaan tarjousasiakirjojen mukaisesti
teknisen valvonnan yhteydesséa lahinna pistokokein. Suuremmat tyokohteet
vastaanotetaan JSE:n henkildstdn toimesta maastokatselmuksin. JSE:n valitsemilta uusilta
urakoitsijoilta vaaditaan referenssikohteet. Ensimmaisen tydkohteen jalkeen uusilta
urakoitsijoilta arvioidaan myds toiminnan ja tyon laatu, mika osaltaan maarittdd myaos
jatkoyhteistydn uusien urakoiden osalta.

Sahkdasemainvestoinneissa ja saneerauksissa isot kohteet tilataan avaimet
kateen -periaatteella. Pienemmissa sahkbasemasaneerauksissa ja uudiskohteissa
suunnittelu ja toteutus voidaan tilata myds erikseen.

YHDYSKUNTATEKNINEN YHTEISTYO

Sahkodnjakeluverkon rakentamisessa tehdaan yhteistyota muiden yhdyskuntateknisia
verkkoja rakentavien ja yllapitavien tahojen kanssa. Yhteisty6ta tehdaan aktiivisesti
kaikkien toimialueellamme toimivien halukkaiden tahojen kesken. Suurimmassa osassa
hankkeita yhteisty6tahoja kontaktoidaan jo esisuunnittelu- ja aikataulutusvaiheessa.
Lisaksi urakoitsija tiedustelee aina yhteistyokumppaneilta kohdekohtaisesti halukkuutta
osallistua yhteisrakentamiseen. Olemassa olevia infravaylia (Iahinna teita) pyritdan
kaikessa verkostorakentamisessa hyddyntdmaan niin paljon kuin mahdollista.

110 kV verkon ja séhkdasemien rakentamisessa tehdaan yhteistyota Fingrid Oyj:n ja
tietoliikenneoperaattoreiden kanssa. Olemassa olevia infravaylia pyritddn hyddyntamaan
uusien 110 kV johtojen sijoituksissa, lahinna teiden varsiin. Lisaksi OPGW-ukkosjohtimissa
olevien valokuitujen osalta tehdaan yhteistyota seka Fingrid Oyj:n etta
tietoliikenneoperaattoreiden kanssa. Mahdollisuuksien mukaan myés 110 kV ja 20 kV
yhteiskayttoratkaisuja pyritdadn hyddyntamaan verkkojen suunnittelussa ja rakentamisessa.
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Keski- ja pienjannitemaakaapeloinnin osalta yhteistyota tehd&én jo verkoston
suunnitteluvaiheessa paikallisten tietoliikenneoperaattoreiden kanssa. Sahkokaapelointia
ja valokuitukaapelointia tehdaan tietoliikenneoperaattoreiden kanssa yhteistytsséa
soveltuvin osin. Koordinointi, rakennuttamisvastuu ja kustannusjako sovitaan talloin
tapauskohtaisesti. Kaytannodssa yhteistoimintahankkeissa jokainen osapuoli tilaa itse
oman osuutensa tyosta. Yleensa urakoitsija toimii paatoteuttajana ja laskuttaa suoraan
kaikkia eri osapuolia.

Vesi- ja kaukolampdverkkojen kanssa tehddan myos yhteistyota aina kun mahdollista,
jotta turhia katujen avauksia ei tulisi. Haasteita tulee lahinna siitd, etta vesiputket sijoittuvat
syvadlle, jolloin vesiputkien tayton yhteydessa maakaapelin sijoittaminen on hankalaa, ja
my0s kustannukset kasvavat. Kaukolammon osalta omat haasteensa tuovat pitk&déan
avoinna olevat ojat, jolloin myds sahkokaapeleiden sijoittamiseen liittyy tiettyja
hankaluuksia.

YHTEISKUNNALLE TARKEAT KOHTEET

Yleisena suunnitteluperiaatteena on, etta yhteiskunnallisesti térkeéat kohteet: sairaalat,
terveysasemat, vanhainkodit, koulut, evakuointipaikat, kunnan-/ kaupunginvirastot,
vesihuolto, kaukolampd, viestintaverkkojen solmupisteet (kriittiset tukiasemat) vaikuttavat
kohteiden valintajarjestykseen. Kyseiset kohteet pyritddn saamaan ensimmaisena
luotettavuudeltaan parhaalle tasolle. Naiden edella mainittujen kohteiden jalkeen
priorisoinnissa tulevat palvelut, polttoainejakelu, kaupat, teollisuus, kerrostalot ja
viimeisena pientaloalueet.

Kuntien osalta yhteiskunnallisesti tarkeista kohteista kaydaan saannollisesti keskustelua
kuntien teknistentoimien kanssa.

Etela-Savon valmiusjohtoryhma (ELY-keskus, Poliisi, Puolustusvoimat, Pelastuslaitos ja
JSE) tekivat vuonna 2017 yhteensa 15 kuntavierailua, jossa kaytiin |api eri yhteiskunnan
toimijoiden ja kuntien varautumista lapi. Lisaksi tietolikenneverkon kriittiset kohteet on
saatu HATI-toimikunnan yhteydessa. Saatujen kohteiden perusteella on maaritetty
yhteiskunnan kannalta kriittisia kohteita, jotka ovat merkitty kaytontukijarjestelmaan.

KUNNOSSAPITOSUUNNITELMA

Kunnossapitosuunnitelma taydentaa omalta osaltaan toimitusvarmuustavoitteiden
saavuttamista. JSE:n sahkdverkon huolto- ja kunnossapitotoiminnan kokonaisvastuu on
kaytonjohtajalla. Sahkoverkon kaytdssa ja kunnossapidossa noudatettavat maaraykset ja
ohjeet perustuvat voimassa oleviin lakeihin ja asetuksiin seka verkon rakenteesta johtuviin
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erityisolosuhteisiin. Tavoitteena on turvallisuuden ja séhkdnlaadun mahdollisimman korkea
taso.

Kunnossapito-ohjelma koskee kaikkia JSE:n vastuulla olevia sahkonjakeluverkkojen ja
suurjannitteisten jakeluverkkojen osia, ja ohjelmassa on aikataulutettu sdhkdverkon
tarkastukset ja huollot. Tarkastukset suoritetaan mé&éaraajoin jokaisella jannitetasolla.

Kunnossapito-ohjelmaan kuuluvat seuraavat osakokonaisuudet:

- Huolto- ja kunnossapito-ohjelman kuvaus

- Viranomaisohjeet ja -sdannodkset yms.

- Kunnossapidon tietojarjestelmét

- Kayttéonotto-, takuu-, maaraaikais- ja kuntotarkastukset

- Ty6ohjeet seké valmistajien kayttod- ja kunnossapito-ohjeet

- Ymparistbohjeet

- Ostopalveluiden ja sisdisten palveluiden kaytt6- ja palvelusopimukset

JSE tilaa kunnossapito-ohjelmaan maaritellyt toimenpiteet seka viankorjaustyét alalla
toimivilta palveluntuottajilta. Kunnossapito- ja palvelusopimuksissa, urakkaohjelmien
turvallisuusasiakirjoissa seka erillispoytakirjoissa on sovittu asiakkaan ja palveluntuottajan
valisesta vastuunjaosta toimittajakohtaisesti.

Toiminnassa noudatetaan voimassa olevia lakeja, viranomaismaarayksia, standardeja,
JSE:n ohjeita ja tiedotteita seka oman kunnossapito-ohjelman ja laitevalmistajien
asettamia vaatimuksia ja ohjeita.

Kunnossapidon kannalta tarkeimpié dokumentteja ovat Tukes-ohje S 10, "Sahkdlaitteiden
turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta koskevat standardit” seka silla vahvistettu standardi
SFS6002 "Sahkaotyoturvallisuusmaaraykset” ja JSE:n omat turvallisuusmaaraykset ja -
ohjeet.

Henkilostén osaaminen ja oikeiden tydtapojen hallitseminen ja kayttaminen varmistetaan
riittdvalla koulutuksella.
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JOHDANTO

Vuoden 2011 joulumyrskyjen seurauksena kaynnistyi sdhkdmarkkinalain uudistaminen.
Uusi sahkomarkkinalaki (588/2013) astui voimaan 1.9.2013. Sadhkdmarkkinalain mukaan
jakeluverkonhaltijan on laadittava jakeluverkkoansa koskeva kehittamissuunnitelma
toimenpiteista, joiden toteuttaminen johtaa sdhkomarkkinalain 51 ja 119 8:ssa séadettyjen
vaatimusten tayttdmiseen ja yllapitamiseen jakeluverkossa.

Sahkdmarkkinalain voimaantulon yhteydessa verkkoyhtiéiden toimintaymparisté muuttui
oleellisesti. Uuden sdhkdmarkkinalain toimitusvarmuustavoitteet asettivat verkonhaltijat
keskenaan hyvin erilaiseen asemaan. Jarvi-Suomen Energia Oy:n (JSE) kaltaiset
paadasiassa haja-asutusalueella toimivat verkonhaltijat joutuvat investoimaan merkittavasti
uudenlaisiin verkostoratkaisuihin, kun taas toisilla enemman taajama- ja
kaupunkiolosuhteissa toimivilla verkonhaltijoilla pa&épaino on jatkossakin olemassa olevan
verkoston yllapidossa.

Tama JSE:n kehittamissuunnitelma on laadittu JSE:n verkostostrategian pohjalta siten,
ettd keskeisimmin kuvatuilla toimenpiteilla parannetaan jarjestelmallisesti ja pitkdjanteisesti
sahkonjakeluverkon luotettavuutta ja toimitusvarmuutta seka saavutetaan
sahkomarkkinalaissa saadetyt vaatimukset. Liséksi tdssa kehittdmissuunnitelmassa on
huomioitu Energiaviraston maarays sahkonjakeluverkon kehittdmissuunnitelmasta (Dnro
823/002/2013) seka kehittamissuunnitelmista annettua maaraysta taydentavat ohjeet
(Tulkintaohje 24.4.2020, dnro 1138/402/2020 seké Sovellusohje 24.4.2020).

Kehittamissuunnitelma on paivitetty sisalloltdan vastaamaan vuoden 2020 tilannetta.
Liséaksi kehittamissuunnitelmaan on huomioitu myds JSE:n 27.4.2018 saama paatos
sahkonjakeluverkon toiminnan laatuvaatimusten taytantdonpanoajan pidennyksesta.
Paatoksen ratkaisun mukaisesti Energiavirasto jatkaa sahkémarkkinalain 119 § 3
momentin perusteella erittdin painavista syista lain 51 8§ mukaisten toiminnan
laatuvaatimusten 75 prosenttia jakeluverkon kayttgjista koskevaa taytantodnpanoaikaa
enintaan 31 paivaan joulukuuta 2028 seka kaikkia jakeluverkon kayttajia koskevaa
taytantdonpanoaikaa enintdén 31 paivaan joulukuuta 2036.

JSE katsoo, etta taman kehittdmissuunnitelman liitteen 1 kohdat 9 ja 10 ovat salassa
pidettavia julkisuuslain 24 8:n 1 momentin kohtien 7 ja 8 nojalla.

Jatkossa JSE:n kehittdmissuunnitelmaa tarkastellaan ja paivitetaan vahintaan kahden
vuoden valein.
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KEHITTAMISSUUNNITELMAN STRATEGISET LAHTOKOHDAT

Jarvi-Suomen Energia Oy:n (JSE) verkostostrategian tarkein tavoite on parantaa
sahkonjakelun luotettavuutta ja toimitusvarmuutta mahdollisimman kustannustehokkaasti,
jarjestelmallisesti ja pitkajanteisesti toiminnan laatuvaatimukset saavuttaen.
Kehittdmissuunnitelma siséltaa JSE:n strategiset valinnat seka yksityiskohtaiset
toimenpiteet, jotka parantavat jarjestelmallisesti ja pitkajanteisesti sahkonjakeluverkon
luotettavuutta ja toimitusvarmuutta ja jotka toteuttamalla jakeluverkko tayttaa ja yllapitaa
séahkomarkkinalain 51 ja 119 §:ssé& saadetyt vaatimukset.

JSE:n jakeluverkko suunnitellaan, rakennetaan ja yllapidetaan siten, etta jakeluverkon
vioittuminen myrskyn tai lumikuorman seurauksena ei aiheuta asemakaava-alueella
verkon kayttgjalle yli 6 tuntia kestavaa sahkonjakelun keskeytysta, eika
asemakaavoittamattomilla alueilla yli 36 tuntia kestavaa sahkonjakelun keskeytysta.
Poikkeuksena 36 tunnin tavoitetasoon muodostavat paikallisten olosuhteiden takia
kayttopaikat, jotka sijaitsevat saarissa, joihin ei ole siltaa tai vastaavaa muuta kiinteaa
yhteytta tai saanndllisesti likenndivaa maantielauttaa.

Sahkdverkon suunnittelu ja rakentaminen tehddéan olosuhteisiin ja rakentamistilanteeseen
sopivalla luotettavalla tekniikalla. Muita lahtokohtia ovat mm. verkko-omaisuuden hallinnan
tehostaminen, riskien hallinta ja tulevien asiakastarpeiden huomioiminen. Erityista
huomiota kiinnitetaan sellaisten sahkon kayttépaikkojen sdhkdénsaannin varmistamiseen,
joihin on sijoittunut yhteiskunnan johtamisen tai turvallisuuden, vaeston toimeentulon tai
elinkeinoelaman toimintakyvyn varmistamisen kannalta tarkeita toimintoja ja palveluita.

Tulevaisuuden jakeluverkon kehittamiselle on tavoitteena l6ytaé ratkaisut, jotka joustavasti
sopeutuvat erilaisille sahkon siirtotarpeille. S&hkon siirron tarve voi kasvaa
tulevaisuudessa, mutta hajautetun tuotannon ja vaeston vahenemisen takia kiintedn
sahkoverkon tarve tietyilla haja-asutusalueilla voi myds pienentya. Yleistyva hajautettu
tuotanto myos vaatii huomattavasti vahvempaa verkkoa, kuin mitéa alueen pelkka sahkon
kaytto edellyttaisi.

Riskind nyt tehtavissa ratkaisuissa on se, etta tulevaisuuden kehityssuuntaa ei pystyta
taysin ennustamaan ja jotkut nyt tehtavista ratkaisuista eivat saata olla toimivia
tulevaisuudessa. Mutta toisaalta, jos mitaan lahtékohtaa ja tavoitetta ei ole, ei ole
myo6skaan mahdollisuuksia onnistumisiin. Uuden tekniikan kehittamiseen liittyy riskeja jo
senkin takia, etta jakeluverkkojen pitoajat ovat pitkié ja uusien ratkaisujen luotettavuutta ja
kestavyytta ei saada selville kuin pitkien ja riittdvan laajojen kaytannén kokemusten myota.
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ALUEJAKO

JSE:n kehittamissuunnitelmassa kayttdpaikat ja verkonkehittamisen kohteet jaetaan
toimitusvarmuustavoitteiden mukaisesti seuraavasti:

- Asemakaava-alueet eli taajamat
Asemakaava-aluetietona kaytetaan JSE:n verkkotietojarjestelmissa Valtion
ymparistohallinnon virastojen OIVA — Ymparist6- ja paikkatietopalvelun mukaisia rajoja
asemakaavoitetuista alueista. Kuntien osalta alueiden kehittymista ja
asemakaavoitusta seurataan seka pyritdén tarpeen mukaan ennakoimaan.

- Asemakaavoittamattomat alueet eli haja-asutusalue
OIVA-aineiston asemakaavoitettujen alueiden ulkopuolinen alue, lukuun ottamatta
saaria.

- Saaret
Asemakaava-alueiden ulkopuolella olevat saaret, joihin ei ole siltaa tai vastaavaa
muuta kiinteaa yhteytta taikka saannollisesti likennditavaa maantielauttayhteytta.
Tassa kehittdmissuunnitelmissa saarilla tarkoitetaan yleisesti naitd sahkémarkkinalain
51 8:n 2. momentin 1. kohdan mukaisia saaria.

- Enintadan 2500 kWh sahkdnkulutuksen kayttopaikat
Asemakaava-alueiden ulkopuolella olevat kayttopaikat, joiden vuotuinen sahkénkulutus
on enintdan 2500 kWh ja jonka osalta toiminnan laatuvaatimusten edellyttamien
investointien kustannukset olisivat poikkeuksellisen suuret sen muista kayttopaikoista
etaisen sijainnin vuoksi.

VYOHYKEAJATTELU JA VERKON KRIITTISYYS

JSE:n tavoiteverkkomallia maariteltdessa hyddynnetaan keskijanniteverkon osalta
vyOhykeajattelua verkon kriittisyyden nakdékulmasta.

Vyobhykeajattelumallissa sdhkdnjakeluverkko luokitellaan sen kriittisyyden seka
yhteiskunnan, vaeston ja elinkeinoelamén tarpeiden perusteella seuraavasti:

- Vyobhykel
Kriittisimmassa luokassa/vyohykkeesséa ovat asemakaava-alueet eli taajamien
sahkoverkko ja niita syottavat johtolahdot.
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- Vydhyke Il
Toiseksi kriittisempéaan luokkaan/ vyohykkeeseen kuuluvat asemakaavoittamattomien
alueiden kayttoteknisesti tarkeat keskijanniteverkot, sdhkbasemien valiset
runkoyhteydet, taajamia syottavat runko- ja varayhteydet seka muiden runkoverkkojen
varasyottoyhteydet. Tahan luokkaan pyritddn huomioimaan myés haja-asutusalueella
olevat yhteiskunnalle tarkeat kohteet (mm. vedenottamot).

- Vydhyke llI
Kolmanneksi kriittisemp&én luokkaan/ vydhykkeeseen kuuluvat muut
asemakaavoittamattomien alueiden muut runko- ja yhdysjohdot seka haarajohdot,
joihin ei ole sijoittunut yhteiskunnan johtamisen tai turvallisuuden, vaestén
toimeentulon tai elinkeinoeldman toimintakyvyn varmistamisen kannalta tarkeita
toimintoja tai palveluja.

- Vydhyke IV
Neljanneksi kriittisempaan luokkaan/ vyéhykkeeseen kuuluvat
asemakaavoittamattomilla alueilla olevat saaret, joihin ei ole kiinteaa siltaa tai
saanndllisesti likenndivaa maantielauttayhteyttd sek& muuntopiirit, jotka pienen
vuosienergian ja asiakasmaaran vuoksi kasitellaan paikallisten olosuhteiden
mukaisesti.

Muu runko-/yhdysjohto
Kriittinen runko-/yhdysjohto

Taajamavyodhyke
% Maastokatkaisija
Y& Kaukokaytts- tai muu erotinlaite

Kuva 1. Periaatekuvaus JSE:n vy6hykemallista ja kriittisyysluokitellusta jakeluverkosta.

Jarvi-Suomen Energia Oy Y-tunnus
Otto Mannisen katu 6, PL 3, 50101 MIKKELI 0981408-6





A Kehittami itel 7/18
JARVI- 196.5.2%n2nlssuunn| elma

) SUUMEN Luottamuksellinen O Salainen

MMA

Vyobhykemallissa véahiten kriittiset haarajohdot (vyohykkeilla Ill ja 1V) pyritaan erottamaan
muista kriittisimmisté verkonosista maastokatkaisijoiden tai muiden erotinlaitteiden avulla.

SUUNNITTELUKRITEERIT

JSE:n sahkonjakeluverkko suunnitellaan, rakennetaan ja yllapidetdan siten, etta
jakeluverkko myrskyn tai lumikuorman vioittumisen seurauksena tayttaa ja yllapitaa
sahkomarkkinalain 51 8:ssa séadetyt jakeluverkkotoiminnan laatuvaatimukset
siirtymasaannosten mukaisesti.

Toiminnan laatuvaatimukset saavutetaan tassa kehittamissuunnitelmassa esitetyilla
ratkaisuilla.

JSE:n verkosta on tehty nykytila-analyysi, jossa tehonjakolaskennan avulla on selvitetty
jakeluverkon suorituskyky nykyisella kuormitustasolla normaalissa kayttotilanteessa.
Verkon nykytilasta on myds selvitetty toimitusvarmuuden kannalta merkitykselliset tekijat
kuten verkon rakenne- ja sijaintitiedot. Olemassa olevien tietojen pohjalta on laadittu
JSE:lle ominainen suurhairiomalli kaytettavissa olevilla viankorjausresursseilla.
Suurhairiomallin avulla on kuvattu sahkottomien asiakkaiden lukumaaréa myrskyn aikana ja
arvioitu viankorjaukseen kuluvaa aikaa nykyisella kaytettavissa olevalla
viankorjauskapasiteetilla. Suurhairiomallista on laskennallisesti maaritetty tavoitetaso,
jonka perusteella on laadittu jakeluverkkotoiminnan laatuvaatimukset tayttava
tavoiteverkkomalli erikseen jokaiselle johtolahddlle.

Suurhairion riskeja arvioitaessa on tilannetta lahestytty toteutuneiden hairiétilastojen sijaan
pahimman mahdollisen tilanteen kautta. On kuitenkin hyvin epatodennakoista, etta
suurhairioé osuisi maantieteellisesti koko JSE:n alueelle ja aiheuttaisi joka puolelle vakavat
vahingot sahkdverkolle. JSE:n jakelualue on suurhairitarkastelussa jaettu olosuhteiden
perusteella viiteen maatieteellisesti hieman erilaiseen osaan, joille tarkempi
suurhairiotarkastelu on tehty.
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Kuva 2. JSE:n jakelualueen aluejako suurhairidtarkasteluissa.

Suurhairiomallinnuksessa on laskettu tavoitteelliset toimitusvarman (vain myrskyn ja
lumikuorman osalta) verkon osuudet kullekin verkkoalueelle.

KEINOT

Kun aiemmin JSE:n strategisena lahtokohtana oli keskittya vanhenevan verkoston
saneeraukseen haja-asutusalueella, niin nyt toimitusvarmuusvaatimukset vaativat
ennenaikaisten saneerausten toteuttamista seka taajamissa etta haja-asutusalueella.
Uuden verkoston suunnittelussa arvioidaan kriittisesti verkon rakenne, paikka ja
huomioidaan kulutusten keskittymat ja muutokset.

e . H . .
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Suurjanniteverkko

JSE:n 110 kV alueverkosta on laadittu pitkan tahtaimen investointi- ja
kunnossapitosuunnitelma. Alueverkon kehittamisella mahdollistetaan riittavan tihea
sahko- ja kytkinasemaverkosto seké taajamissa etté haja-asutusalueilla. Liséksi uusilla
110 kV yhteyksilla tuetaan olemassa olevaa séahkdverkkoa yhdessé uusien sdhkbasemien
kanssa.

Alueverkon kehityksessé huomioidaan myds Fingrid Oyj:n 400 ja 110 kV verkon kehitys
JSE:n jakelualueella seka Fingrid Oyj:n suunnitelmien vaikutukset JSE:n 110 kV verkon
kehitykselle.

JSE:n 110 kV alueverkko sijaitsee paaasiassa asemakaavoittamattomalla haja-
asutusalueella, vain noin 1 % JSE:n 110 kV verkkopituudesta sijaitsee asemakaava-
alueella.

Sahkoasemat

JSE:n sahkbasemien saneeraus ja kunnossapito perustuu sahkbasemien
kunnonhallintaan ja -seurantaan. Sahkéasemien suunnittelukriteerit perustuvat laite- ja
sahkodasemauusintoihin sekd sahkbasemalaajennuksiin tai kokonaan uusiin sahkéasemiin.

110 kV alueverkolla mahdollistetaan riittavan tihed sahko- ja kytkinasemaverkosto sekéa
taajamissa etta haja-asutusalueilla. Keskimaarin 40 km pituiset johtolahd6t saavutetaan
noin 60 asemalla. Tavoitteena ovat piensdhkdasemien rakenteen yksinkertaistaminen ja
nykyista huoltovapaammat komponentit.

Sahkbasemia lisaamalla saadaan pienennettya maasulkuvirtaa. Asematiheytta lisaamalla
syntyy asiakkaille myds muita lisédetuja sahkon laadun suhteen, joita pelkkd kompensointi
ei tuo.

Seuraavassa kuvassa on periaatekuvaus strategiassamme valittuun tapaan sijoittaa
paamuuntajat eri asemille perinteisen kahden pdamuuntaja-asemaratkaisun sijaan. Talla
tavoin voidaan tuhoutumisriski hajauttaa ja samoin séhkéasemien korvaaminen onnistuu
entistd paremmin.

Jarvi-Suomen Energia Oy Y-tunnus
Otto Mannisen katu 6, PL 3, 50101 MIKKELI 0981408-6





7 JARVI- Tge-fgj[;%lgilssuunnitelma 10/18
\ SUUMEN Luottamuksellinen O Salainen
) /7 ENERGIA MMA

Uusi piensiahkdasema
tukemaan esim. teollisuutta
tai taajamaa

Toinen pddmuuntaja E__szmz |
taajamajakelulle [ séhksasema

(@) pddmuuntaja

.

Kuva 3. Periaatekuva JSE:n uusien piensahkdéasemien ja padmuuntajien sijoitusstrategiasta.

Teollisuus- ja taajamajakelua parannetaan tarvittaessa lisaamalla toinen paamuuntaja
vanhoille sdhkdasemille. Omat padamuuntajat taajamalle ja haja-asutusalueelle vahentavat
jannitekuoppia ja keskeytyksia taajama- ja teollisuusjakelussa. Samalla maasulkuvirta
pienenee taajamassa niin, etta silla saavutetaan kaytdnnéssa maasulkuvirran
sammutusvaikutus. Tulevaisuudessa on mahdollista lisata jonkin verran
maakaapelointiastetta ilman, ettd maasulkuvirta kasvaa liian suureksi. Maasulkuvirran
sammutuksen tarvetta tulee kuitenkin tarkastella jatkuvasti.

JSE on aloittanut keskitetyn maasulkuvirran sammutuksen vyodrytyksen aiemmin
sammuttamattomaan jakeluverkkoon. Projekti aloitettiin vuonna 2019 Savonlinnan
itdpuolisella alueella ja tdnd vuonna maasulkuvirran sammutusprojekti jatkuu
verkkoalueemme luoteisosassa. My6s loistehon kompensoinnin osalta on tehty
jarjestelmallista kehitystyota ja nyt pikkuhiljaa poikkeamat Fingridin loistehoikkunoista ovat
vahentyneet merkittavasti. Keskitetyn loistehon kompensointi kuitenkin jatkuu viela
muutaman vuoden ajan. Jakeluverkon saneerauksissa verkkoon lisataan myos tarkkaan
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harkittuihin solmupisteisiin hajautettuja loistehon kompensoinnin ja maasulkuvirran
sammutuksen yhdistelmalaitteita.

Jakeluverkon suojareleité ja kaytonvalvontajarjestelméa kehitetaan niin, etta
automaattinen valvonta tulee mahdolliseksi. Nykyisten kiinteiden asettelujen sijaan releisiin
asetellaan erilaisia reunaehtoja. Releiden alykkyyden ja ohjelmoitavuuden lisdantyessa
rele mukautuu kulloistakin jakelutilannetta vastaavaksi. Tulevaisuudessa alykkaat releet
yhdessé kehittyneen kaytonvalvontajarjestelman kanssa mahdollistavat myos
automaattisen vianerotuksen.

Verkon suojauksen selektiivisyyden varmistamiseksi ja nopeampien suojausaikojen
mahdollistamiseksi releiden ja kayttokeskuksen valisia tietoliikenneyhteyksia parannetaan
mahdollisuuksien mukaan valokuiduin. Nopeammilla yhteyksilla voidaan hyédyntéaa
releiden ja kaytbnvalvontajarjestelman ominaisuuksia paremmin.

JSE:n verkossa on aloitettu sahkdasemilla paamuuntajakohtainen keskitetty
maasulkuvirran sammutus. Savonlinnan itapuolinen alue (9 pddmuuntajaa) on nyt
kokonaan sammutettu. Vuonna 2020 on menossa luoteisalueen (7 paamuuntajaa)
keskitetty sammutusprojekti ja tulevina vuosina keskitettyd sammutusta on tarkoitus
laajentaa kattamaan koko JSE:n verkkoaluetta. Lisdksi jakeluverkkoprojekteissa
asennetaan hajautettua maasulkuvirran sammutusta tukemaan keskitettya sammutusta.

Loistehon kompensoinnin osalta JSE:n verkkoon on tdhdn mennessa asennettu 9 kpl (27
MVAr) keskitettyja loistehon kompensointilaitteistoja. Vuonna 2020 on menossa 4 kpl (14
MVAr) asennukset, ja tuleville vuosille on vield suunnitteilla muutamia kohteita. Lisaksi
jakeluverkkoprojekteissa asennetaan hajautettua loistehon kompensointia tukemaan
keskitettya kompensointia.

Keskijanniteverkko

Asemakaava-alueilla eli taajamissa ensisijainen keskijanniteverkon ratkaisu on
maakaapelointi rengasyhteyksina. Toisena vaihtoehtona on maakaapeli erikoisrakenteilla
ja kolmantena vaihtoehtona ilmakaapeli. Asemakaava-alueella pyritaan valttdmaan
sateittaisia keskijannitemaakaapeliosuuksia.

Keskijannitekaapelit asennetaan taajamissa (vythyke I) aina kaivamalla. Muuntamot ovat
puistomuuntamoita. 20 kV verkon maakaapeloinnin yhteydessa ojaan asennetaan myos
valokuitu alykkaan sahkodverkon tiedonsiirto- ja tietoliikennetarpeita palvelemaan.
Taajamissa rakennetaan samalla laajaa maadoitusverkkoa asentamalla maadoituskupari
maakaapeliojiin.
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Asemakaavoittamattomilla alueilla eli kdytanndssa haja-asutusalueella tarkastellaan
alueen kulutus- ja asiakasrakennetta seka johtojen kriittisyytta.

Haja-asutusalueen keskijanniteverkossa runkoverkot kaapeloidaan, kun johto on
maaritelty asemien valiseksi tarkedksi runkoyhteydeksi tai tarkedksi varasyottoyhteydeksi
(vyohyke I1). Runkoverkolla kaapelointi tehd&an ensisijaisesti, kun rungon teho on yli 500
kVA, jolloin kyseisella energiamaaralla saavutetaan merkittdva energia- ja asiakasmaara
sekd samalla huomioidaan yhteiskunnalle tarkeat kohteet. Toisena vaihtoehtona ovat
kallioilla ja huonosti maakaapeloitavissa kohteissa ilmakaapeli pylvasasennuksena
ensisijaisesti tienvarressa. llmakaapelit pyritddn asentamaan pylvaisiin niin, etta puiden
kaatuessa kaapelin kannatinrakenteet antavat periksi, jolloin metsaosuuksilla pylvaiden ja
kaapelin vaurioituminen voidaan valttaa.

Haja-asutusalueella (vyohyke Ill) 20 kV verkossa alle 500 kVA tehoilla tarkastellaan
alueen kulutusrakennetta ja onko johto tulevaisuudessa korvaamassa asemien valisia
yhteyksia jne. Tarkastelun perusteella tehddén paatos toteutustavasta. Alle 500 kVA
tehoisilla runko- tai yhdysjohdoilla vaihtoehdot ovat joko 20 kV ilmajohto metsasta
tienvarteen, maakaapelointi tai iimakaapeli tienvarressa.

Pienitehoiset ja lyhyehkot haarajohdot (vydhykkeilla Il, 111 ja IV) pyritddn aina teknisten
reunaehtojen puitteissa korvaamaan 1 kV tekniikalla (ensisijaisesti 1 kV maa- tai
vesikaapelilla). JSE on yli viidentoista vuoden ajan maaratietoisesti korvannut olemassa
olevia 20 kV ilmajohtoverkon pienitehoisia haarajohtoja 1 kV jannitetasolla. JSE jatkaa
edelleen 1 kV tekniikan tehokasta hyddyntamista pienitehoisten 20 kV haarajohtojen
korvaamisessa. 1 kV katkaisijalla ja suojauksella 1 kV haarajohdot saadaan
vikatilanteessa automaattisesti erotettua muusta verkosta ja siten minimoitua
keskeytyksen kokemien asiakkaiden maaraa.

Niiden keskijannitehaarajohtojen (vyohykkeilla 11l ja V) osalta, jotka eivat ole siirtotehon tai
verkkopituuden vuoksi korvattavissa 1 kV tekniikalla, hyédynnetaén
keskijanniteilmajohtoverkon sijoittamista mahdollisuuksien mukaan tienvarteen tai pelloille.

Tienvarressa olevat keskijanniteilmajohdot katsotaan tayttavan laatuvaatimukset alle 500
kVA tehoisilla yhdys- ja haarajohdoilla (vydhykkeilla Il ja 1V). Naiden tienvarrella olevien
johtojen osalta tehokkaalla huollolla, kunnossapidolla ja viankorjausvalmiuden yllapidolla
pyritdan tayttamaan toiminnan laatuvaatimusten tavoitetaso.
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Kauko-ohjattavia erotinasemia lisataan edelleen verkon kriittisiin solmupisteisiin sekéa
runkoverkolta lahteviin haarajohtoihin, jotta vikaantuneiden verkko-osien erotusta ja
vikakohtien rajausta saadaan entisestédn nopeutettua.

Maastokatkaisijoita lisddmalla tehdaan ilmajohdoiksi jaavista keskijannitehaarajohdoista
omat suojausvyohykkeet. Suojausalueiden maara kasvaa ja siten yksittainen vika
aiheuttaa keskeytyksen entistd harvemmille asiakkaille. Katkaisijoiden taakse jaavia
keskijannitehaarajohtoja siirretaan tienvarteen avojohtotekniikalla.

Lis&ksi keskijanniteverkon varayhteyksia rakennetaan verkossa oleviin potentiaalisiin
kohteisiin.

Nyt rakenteilla olevan sédhkdasemakohtaisen keskitetyn maasulkuvirran sammutuksen
lisdksi hajautetulla maasulkuvirran sammutuksella pyritddn maasulkuvirta alentamaan
siella missa se syntyykin. Talléin maakaapeliverkkoa ei tarvitse mitoittaa maasulkuvirtojen
kuljettamiseen sahkdasemille keskitettyihin kompensointilaitteisiin. Keskitettyjen loistehon
kompensointilaitteiden liséksi kaapeliverkon jannitetason ja loistehon hallinnan vuoksi
kaytetddn myds hajautettua loistehonkompensointia, mikd mahdollistaa teknistaloudelliset
maakaapelien poikkipinnat.

Muuntamot

Uudet seka saneerattavat muuntamot rakennetaan taajamissa lahes poikkeuksetta
puistomuuntamotyyppisina ratkaisuina.

Maakaapeliverkossa (20 kV ja 1 kV) olevat muuntamot ovat paasaantoisesti
puistomuuntamoita kaikilla vydhykkeilla. llImajohtoverkossa olevat muuntamot ovat
pylvdsmuuntamoita.

Uusien pylvdsmuuntamoiden ettd puistomuuntamoiden sijoittelulla pyritdéan siihen, etta
niiden huolto-, kunnossapito ja viankorjaus ovat toteutettavissa mahdollisimman helposti.
Muuntamoiden rakenteessa ja sijoittelussa huomioidaan myds muun yhteiskunnallisen
infran rakentaminen sekd mm. pohjavesialueet.
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Pienjanniteverkko

Asemakaava-alueilla eli taajamissa ensisijainen pienjanniteverkostoratkaisu on
maakaapelointi. Uudet asuinalueet rakennetaan maakaapelilla. Pienjannitemaakaapelit
asennetaan taajamissa kaivamalla.

20 kV kaapeloinnin yhteydessa kaapeloidaan keskijannitekaapelireitille osuva
pienjanniteverkon osuus. Myohemmin keskijannitekaapeloinnin valmistuttua
pienjanniteverkkoa kaapeloidaan edelleen saneeraustarpeen mukaisesti.

Haja-asutusalueella pienjanniteverkon uudis- ja saneerauskohteet toteutetaan
ensisijaisesti maakaapeloimalla. Kallioista ja kivikoista johtuen huonosti kaapeloitavissa
maastollisissa olosuhteissa AMKA-verkon osuudeksi jaa saneerauskohteissa keskimaarin
noin 20 %.

TOIMENPITEET

JSE kohdistaa toimenpiteita jossain maarin kaikkiin verkon osiin kaikkina
siirtymaaikajaksoina. Toimenpiteiden painopisteet kohdistetaan kuitenkin ensisijaisesti
JSE:n maarittelemassa prioriteetti-/ kriittisyysjarjestyksessa.

Vuodet 2014-2019

Toimenpiteet ovat kohdistuneet padasiassa taajamiin ja taajamia syottaviin
keskijanniterunkoverkkoihin (vyohykkeet I ja 1), joisen osalta on my@s ika- ja
kuntoperusteisesti saneerattu pienjanniteverkkoa.

Vuodet 2020-2028

Toimenpiteet kohdistuvat paaasiassa haja-asutusalueen runkoverkkoihin (vydhykkeet Il ja
[Il). Taajamien osalta toimenpiteet ovat keskijannitevarasyottdyhteyksissa (vyohyke II)
seka taajamien pienjanniteverkossa (ika- ja kuntoperusteisesti).

Kuntotietojen perusteella toimenpiteita kohdistetaan tarvittaessa myds muihin verkko-osiin.

110 kV alueverkkoon rakennetaan uusien sahkéasemien vaatimia 110 kV yhteyksia seka
saneeraustarpeen mukaan uudistetaan olemassa olevaa alueverkkoa.

Vuodet 2029-2036
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Toimenpiteet kohdistuvat paaasiassa haja-asutusalueelle (vyohykkeet Il ja IV). Liséksi
niilla alueilla, joilla keskijannitekaapelointi on jo aiemmin valmistunut, niin jatketaan
pienjanniteverkon kaapelointia saneeraustarpeen mukaan.

Kuntotietojen perusteella toimenpiteita kohdistetaan tarvittaessa myds muihin verkko-osiin.

110 kV alueverkkoon rakennetaan uusien sahkéasemien vaatimia 110 kV yhteyksia seka
saneeraustarpeen mukaan uudistetaan olemassa olevaa alueverkkoa.

KOHTEIDEN TOTEUTTAMINEN

JSE on varautunut kohteiden toteuttamiseen eli suunnitteluun ja rakennuttamiseen seka
rakentamiseen kehittamalla omaa téidenohjausta, projektien hallintaa ja seurantaa.
JSE:ssa on viime vuosina panostettu erityisesti rakentamisen téiden (korvaus- ja
laajennusinvestointien) prosessien hallintaan ja niiden téiden tuotannonohjaukseen.
Rakentamisen ja kunnonhallinnan ty6t hallinnoidaan sahkdgisina tilauksina JSE:n
jarjestelmissa. Tavoitteena on paasta kaikkien tdiden osalta kokonaan sahkoéiseen ketjuun
yleissuunnittelusta, sdhkdiseen suunnitteluun, maastosuunnitteluun, rakennuttamiseen ja
tietojen dokumentointiin. S&hkdista tuotannon ja tdiden ohjausta seka projektinhallintaa
varten kehitetddn edelleen tietojarjestelmia ja toimintaprosesseja JSE:n tarpeiden
mukaisiksi.

Suunnittelun osalta JSE vastaa itse verkostostrategiasta, strategisesta suunnittelusta,
pitkan tahtadimen suunnittelusta ja esisuunnittelusta. Kohteiden sahkéteknisen suunnittelun
ja maastosuunnittelun seka rakennuttamisen teknisen valvonnan JSE tilaa ulkopuolisilta
palveluntuottajilta. Verkostosuunnitteluissa kaytetaan monipuolisesti eri palvelutuottajia,
joista JSE:lla on vuosien saatossa kertynytta hyvaa kokemusta.

Rakennuttamisen osalta toistaiseksi kasvava urakointi ei ole aiheuttanut ongelmia JSE:lle.
JSE vastaa kohteiden rakennuttamisesta yhdessa palveluntarjoajien kanssa seka toimii
tilaajana ja valvojana. Teknista rakennuttamisen valvontaa seka kohdekohtaista
turvallisuuskoordinointia JSE ostaa eri palveluntuottajilta ja kumppaneilta. JSE:lla ei ole
omaa urakointikapasiteettia, ja kaikki tyott tilataan ostopalveluina ulkoisilta kumppaneilta:
urakoitsijoilta ja palveluntuottajilta seka muilta kumppaneilta.

JSE on kilpailuttanut verkon rakentamisen téita erilaisilla toimintamalleilla: julkisilla Hilma-
kilpailutuksilla, vuosisopimuksilla (yksikkéhinnoitellut ty6t), puitesopimuksilla sekéa
yksittaisten urakkakohteiden erillisilla sopimuksilla. Kunkin kohteen laajuuden, luonteen ja
muiden vaatimusten perusteella valitaan kulloinkin sopivin ja teknistaloudellisin
toteutustapa. Keskeisempien verkostokomponenttien (mm. puistomuuntamot,
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padmuuntajat, reaktorit, sammutuslaitteistot) osalta JSE hoitaa
verkostomateriaalikilpailutuksen ja hankinnan itse, ja vastaavasti urakoitsijat toimittavat
osan komponenteista.

Maakaapeliverkon rakentamisessa varsinaista sdhkdasentajakapasiteettia tarvitaan
ilmajohtorakentamista véhemman, koska kaapeliverkon rakentamisessa varsinaisen
tyonosuus on entistda enemman kaivu- ja maansiirtourakointia. JSE velvoittaa sopimuksin
urakoitsijat ja palvelutuottajat jarjestdmaan urakoinnissa myoés kaivun ja maansiirron
(mahdollisesti alihankintana). Kaivu-urakoitsijat ovat ainakin tahan mennessa kyenneet
vastaamaan kasvaneeseen kysyntaan.

Verkonrakentamista, toimitusta ja sen laatua valvotaan tarjousasiakirjojen mukaisesti
teknisen valvonnan yhteydesséa lahinna pistokokein. Suuremmat tyokohteet
vastaanotetaan JSE:n henkildstdn toimesta maastokatselmuksin. JSE:n valitsemilta uusilta
urakoitsijoilta vaaditaan referenssikohteet. Ensimmaisen tydkohteen jalkeen uusilta
urakoitsijoilta arvioidaan myds toiminnan ja tyon laatu, mika osaltaan maarittdd myaos
jatkoyhteistydn uusien urakoiden osalta.

Sahkdasemainvestoinneissa ja saneerauksissa isot kohteet tilataan avaimet
kateen -periaatteella. Pienemmissa sahkbasemasaneerauksissa ja uudiskohteissa
suunnittelu ja toteutus voidaan tilata myds erikseen.

YHDYSKUNTATEKNINEN YHTEISTYO

Sahkodnjakeluverkon rakentamisessa tehdaan yhteistyota muiden yhdyskuntateknisia
verkkoja rakentavien ja yllapitavien tahojen kanssa. Yhteisty6ta tehdaan aktiivisesti
kaikkien toimialueellamme toimivien halukkaiden tahojen kesken. Suurimmassa osassa
hankkeita yhteisty6tahoja kontaktoidaan jo esisuunnittelu- ja aikataulutusvaiheessa.
Lisaksi urakoitsija tiedustelee aina yhteistyokumppaneilta kohdekohtaisesti halukkuutta
osallistua yhteisrakentamiseen. Olemassa olevia infravaylia (Iahinna teita) pyritdan
kaikessa verkostorakentamisessa hyddyntdmaan niin paljon kuin mahdollista.

110 kV verkon ja séhkdasemien rakentamisessa tehdaan yhteistyota Fingrid Oyj:n ja
tietoliikenneoperaattoreiden kanssa. Olemassa olevia infravaylia pyritddn hyddyntamaan
uusien 110 kV johtojen sijoituksissa, lahinna teiden varsiin. Lisaksi OPGW-ukkosjohtimissa
olevien valokuitujen osalta tehdaan yhteistyota seka Fingrid Oyj:n etta
tietoliikenneoperaattoreiden kanssa. Mahdollisuuksien mukaan myés 110 kV ja 20 kV
yhteiskayttoratkaisuja pyritdadn hyddyntamaan verkkojen suunnittelussa ja rakentamisessa.

Jarvi-Suomen Energia Oy Y-tunnus
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Keski- ja pienjannitemaakaapeloinnin osalta yhteistyota tehd&én jo verkoston
suunnitteluvaiheessa paikallisten tietoliikenneoperaattoreiden kanssa. Sahkokaapelointia
ja valokuitukaapelointia tehdaan tietoliikenneoperaattoreiden kanssa yhteistytsséa
soveltuvin osin. Koordinointi, rakennuttamisvastuu ja kustannusjako sovitaan talloin
tapauskohtaisesti. Kaytannodssa yhteistoimintahankkeissa jokainen osapuoli tilaa itse
oman osuutensa tyosta. Yleensa urakoitsija toimii paatoteuttajana ja laskuttaa suoraan
kaikkia eri osapuolia.

Vesi- ja kaukolampdverkkojen kanssa tehddan myos yhteistyota aina kun mahdollista,
jotta turhia katujen avauksia ei tulisi. Haasteita tulee lahinna siitd, etta vesiputket sijoittuvat
syvadlle, jolloin vesiputkien tayton yhteydessa maakaapelin sijoittaminen on hankalaa, ja
my0s kustannukset kasvavat. Kaukolammon osalta omat haasteensa tuovat pitk&déan
avoinna olevat ojat, jolloin myds sahkokaapeleiden sijoittamiseen liittyy tiettyja
hankaluuksia.

YHTEISKUNNALLE TARKEAT KOHTEET

Yleisena suunnitteluperiaatteena on, etta yhteiskunnallisesti térkeéat kohteet: sairaalat,
terveysasemat, vanhainkodit, koulut, evakuointipaikat, kunnan-/ kaupunginvirastot,
vesihuolto, kaukolampd, viestintaverkkojen solmupisteet (kriittiset tukiasemat) vaikuttavat
kohteiden valintajarjestykseen. Kyseiset kohteet pyritddn saamaan ensimmaisena
luotettavuudeltaan parhaalle tasolle. Naiden edella mainittujen kohteiden jalkeen
priorisoinnissa tulevat palvelut, polttoainejakelu, kaupat, teollisuus, kerrostalot ja
viimeisena pientaloalueet.

Kuntien osalta yhteiskunnallisesti tarkeista kohteista kaydaan saannollisesti keskustelua
kuntien teknistentoimien kanssa.

Etela-Savon valmiusjohtoryhma (ELY-keskus, Poliisi, Puolustusvoimat, Pelastuslaitos ja
JSE) tekivat vuonna 2017 yhteensa 15 kuntavierailua, jossa kaytiin |api eri yhteiskunnan
toimijoiden ja kuntien varautumista lapi. Lisaksi tietolikenneverkon kriittiset kohteet on
saatu HATI-toimikunnan yhteydessa. Saatujen kohteiden perusteella on maaritetty
yhteiskunnan kannalta kriittisia kohteita, jotka ovat merkitty kaytontukijarjestelmaan.

KUNNOSSAPITOSUUNNITELMA

Kunnossapitosuunnitelma taydentaa omalta osaltaan toimitusvarmuustavoitteiden
saavuttamista. JSE:n sahkdverkon huolto- ja kunnossapitotoiminnan kokonaisvastuu on
kaytonjohtajalla. Sahkoverkon kaytdssa ja kunnossapidossa noudatettavat maaraykset ja
ohjeet perustuvat voimassa oleviin lakeihin ja asetuksiin seka verkon rakenteesta johtuviin
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erityisolosuhteisiin. Tavoitteena on turvallisuuden ja séhkdnlaadun mahdollisimman korkea
taso.

Kunnossapito-ohjelma koskee kaikkia JSE:n vastuulla olevia sahkonjakeluverkkojen ja
suurjannitteisten jakeluverkkojen osia, ja ohjelmassa on aikataulutettu sdhkdverkon
tarkastukset ja huollot. Tarkastukset suoritetaan mé&éaraajoin jokaisella jannitetasolla.

Kunnossapito-ohjelmaan kuuluvat seuraavat osakokonaisuudet:

- Huolto- ja kunnossapito-ohjelman kuvaus

- Viranomaisohjeet ja -sdannodkset yms.

- Kunnossapidon tietojarjestelmét

- Kayttéonotto-, takuu-, maaraaikais- ja kuntotarkastukset

- Ty6ohjeet seké valmistajien kayttod- ja kunnossapito-ohjeet

- Ymparistbohjeet

- Ostopalveluiden ja sisdisten palveluiden kaytt6- ja palvelusopimukset

JSE tilaa kunnossapito-ohjelmaan maaritellyt toimenpiteet seka viankorjaustyét alalla
toimivilta palveluntuottajilta. Kunnossapito- ja palvelusopimuksissa, urakkaohjelmien
turvallisuusasiakirjoissa seka erillispoytakirjoissa on sovittu asiakkaan ja palveluntuottajan
valisesta vastuunjaosta toimittajakohtaisesti.

Toiminnassa noudatetaan voimassa olevia lakeja, viranomaismaarayksia, standardeja,
JSE:n ohjeita ja tiedotteita seka oman kunnossapito-ohjelman ja laitevalmistajien
asettamia vaatimuksia ja ohjeita.

Kunnossapidon kannalta tarkeimpié dokumentteja ovat Tukes-ohje S 10, "Sahkdlaitteiden
turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta koskevat standardit” seka silla vahvistettu standardi
SFS6002 "Sahkaotyoturvallisuusmaaraykset” ja JSE:n omat turvallisuusmaaraykset ja -
ohjeet.

Henkilostén osaaminen ja oikeiden tydtapojen hallitseminen ja kayttaminen varmistetaan
riittdvalla koulutuksella.
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VASTINE, SAHKOJOHDON SIJOITTAMISHAKEMUS

Suur-Savon Sahkd Oy noudattaa sahkdverkkoa rakentaessaan
Energiaviraston vahvistamaa ja valvomaa kehittamissuunnitelmaa.
Kehittamissuunnitelman mukaan tdmé verkko-osuus on suunniteltu
ilmajohdoksi. Liitteend 2 on Jarvi-Suomen Energia Oy:n Energiavirastolle
toimittama kehittamissuunnitelma. Kehittamissuunnitelmaan liittyvasta
tavoiteverkosta on ote liitteessa 1. Tavoiteverkkokuvassa on kyseessa oleva
suunnittelualue merkitty vihrealla pilvell&.

Energiavirasto on kehittamissuunnitelman ja tavoiteverkon vahvistanut ja
valvoo sen toteutumista. Verkkoyhtion on kehittamissuunnitelmaa
noudatettava. Kehittamissuunnitelmassa jakeluverkko (0,4 kV ja 20 kV
sahkdverkko), on jaettu neljaén vydhykealueeseen. Jokaiselle
vyOhykealueelle on méaéritetty viranomaisten puolesta omat
toimitusvarmuusajat ja verkkoyhtion puolelta on méaéaritetty myos milla
tavoin verkkoa lahtdkohtaisesti suunnitellaan ja rakennetaan.

Ennen sahkdlinjan saneerausta on tehty laajat tutkimukset seka
suunnitelmat koskien séhkdverkon toiminnan varmistamista ja
taloudellisuutta. Maastosuunnittelun osalta on pyritty |16ytaméaan
mahdollisimman vahan haittaa aiheuttava tapa ottaen huomioon koko
hankkeen erityispiirteet. Maastosuunnittelija pyrkii sijoittamaan rakenteet
yhteisty6ssa maanomistajan kanssa niiden rajaehtojen puitteissa mita
verkoston mitoitusstandardit antavat mydten.

Taman verkko-osuuden osalta ilmajohto on teknis-taloudellisesti jarkevin
toteutusvaihtoehto. 11 %:n kustannuseroa maakaapelin ja ilmajohdon
vélilla voidaan pitad merkittavana. Maakaapeli on kalliimpi vaihtoehto
projektikohtaisesti tehdyn vertailun perusteella.

Séhkdjohtoa ei voida teknisista syisté vaihtaa yksittaisten kiinteistojen
kohdalla maakaapeliksi. Koko séhkoverkon osa on rakennettava samalla
menetelmalla. Sekaverkko aiheuttaa verkon kunnossapidon suunnittelun ja
toteuttamisen vaikeutumista. Vian korjaustyot voivat pitkittya yli sallittujen
keskeytysaikojen.
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Lisaksi asiakkaiden tasapuolisen kohtelun vuoksi, yhtio ei voi vaihtaa
rakentamistapaa yksittaisten maanomistajien kohdalla erilaiseksi.

Pelloille sijoitettavien pylvaiden osalta Suur-Savon S&hko Oy selventaa, etta
ELY-keskuksen hallinnoiman tien alueella, pylvaat joudutaan sijoittamaan
tiealueen ulkopuolelle, eli maanomistajien kiinteistdille. ELY-keskus ei mm.
turvallisuussyistéa anna lupaa sijoittaa pylvaité tiealueen puolelle. Usein
tiealue ulottuu pellon puolelle, joten pylvaatkin sijoittuvat pellon puolelle.
Tiealue on méaaritelty maanmittaustoimituksessa. Usein ELY:n hallinnoima
tiealue ulottuu yli tien ja ojien. Usein siis maanomistajat viljelevat ns.
tiealueella, joka ei varsinaisesti ole tiekaytdssa vaan siind kaytdssa, missa se
on ollut ennen tien rajausta. Pylvaiden paikat maaritell4an ajantasaisen
Maanmittauslaitoksen raja-aineiston perusteella, jossa tiealueen
rajapisteet ovat tiedossa.

Pylvéiden sijaintia voidaan muuttaa maanomistajien toiveesta siten, etta
pylvéat sijoittuvat sen verran keskelle peltoa, etté pylvaan ja tien valista
pystyy maatalouskoneilla ajamaan.

Pylvaina kaytetaan kuparikyllastettyja pylvaitd, joilla ei ole todettu olevan
vaikutusta ymparoivaan ymparistoon. Kuparikyllasteisissa pylvéissa
kyllasteaineena on Tanalith E. Tanalith E on vesipohjainen, kuparia ja
atsolibiosideja sisdltava puunkyllastysaine, jota kdytetaan tyhjibpaineen
avulla. Samaa kyllasteainetta kdytetaan laitureissa, terasseissa ja muussa
piharakentamisessa. Pylvaiden kyllastdmisessa kaytetyista aineista tdmé on
turvallisin aine. Suur-Savon S&hko Oy ei asenna nykypaivana kreosootti
pylvéita tai CCA-kyll&steisia (Kupari-Kromi-Arseeni) ns. suolapylvaita.

Suur-Savon Sahko Oy katsoo nailla perusteilla tarkastelleensa sahkoélinjan
sijoittamista, siten etta siita tulisi mahdollisimman vahan haittaa alueen
asukkaille ja maanomistajille. Johdon sijoittamista ei voida tyydyttavasti
jarjestéd muualle teknis-taloudellisesti, kohtuullisin kustannuksin ja
vastaamaan sahkomarkkinalain (588/2013) verkonhaltijoille asettamaan
velvollisuuteen parantaa jakeluverkon toiminnan laatuvaatimuksia.
Séhkayhtio esittaa edelleen, ettd Mikkelin kaupungin tulisi maarata
sahkolinjan sijainti vaihtoehdon (1) mukaisesti.

Ystavallisin terveisin

SUUR-SAVON SAHKO Oy
Maankaytto
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LIITTEET
Liite 1. Karttakuva kehittamissuunnitelmasta El JULKINEN
Liite 2. Kehittdmissuunnitelma El JULKINEN

Liitteet ovat Suomen huoltovarmuuteen liittyvien seikkojen takia salaisia
asiakirjoja, mutta kasittelyssa ne ovat asianosaisille julkisia. Asiakirjoja ei
saa julkaista missaan, eikd asiakirjojen sisaltta saa jakaa ulkopuolisille
tahoille.
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